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Явление ультразвуковой кавитации находит все более широкое при-

менение в технике. Введение в жидкость акустических колебаний большой 

интенсивности приводит к зарождению и схлопыванию кавитационных 

пузырьков, возникновению акустических микротечений и пульсациям па-

рогазовых пузырьков. Колебания и разрушения пузырьков в ультразвуко-

вой волне обеспечивают механическое, химическое и термическое воздей-

ствие на различные виды микроорганизмов [1,2]. В отличие от известных 

способов обеззараживания ультразвуковая кавитационная обработка жид-

кости не требует применения опасных для здоровья человека и окружаю-

щей среды химических компонентов. Ультразвуковое кавитационное обез-

зараживание безопасно для окружающих и не требует присутствия квали-

фицированного обслуживающего персонала. 

Разнообразие и скорость уничтожения опасных для здоровья человека 

микроорганизмов увеличиваются с повышением уровня интенсивности, 

введенной в жидкость, ультразвуковой волны [1]. От степени концентра-

ции ультразвуковой энергии в жидкости зависит эффективность и многих 

других технологических процессов, использующих физические явления, 

сопровождающие ультразвуковую кавитацию. Однако увеличение интен-

сивности, введенной в жидкость, ультразвуковой волны связано с рядом 

трудностей, вызванных, прежде всего, образованием на излучающей пове-

рхности двухфазной кавитационной прослойки, поглощающей  и рассеи-

вающей ультразвуковую энергию [3].  

Логичным выходом из ситуации является введение в жидкость ульт-

развуковой волны малой и средней интенсивности и дальнейшая концент-

рация звуковой энергии до необходимого высокого уровня за счет приме-

нения различного рода акустических концентраторов. Такие системы поз-

воляют минимизировать потери энергии при введении ультразвуковых ко-

лебаний в жидкость и обеспечить достижение высокой интенсивности ко-

лебаний в фокальной области. 

Экспериментальная установка (рис.1), которая применялась для инак-

тивации микроорганизмов, представляла собой кавитационную камеру, 

выполненную в виде отрезка трубы, длина которого меньше половины 

длины продольной радиально-изгибной волны, возбуждаемых в трубе, ре-

зонансных колебаний. Трубчатый вибратор возбуждается на нулевой моде 

с помощью пьезоэлектрических резонансных приводов осевых перемеще-
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ний, установленных на наружной поверхности вибратора (рис.2). Резонан-

сная частота вибратора составляла 25 кГц, потребляемая мощность 100 – 

500 Вт., интенсивность ультразвука вдоль оси вибратора – до 40 Вт/см2 , 

оббьем кавитационной камеры - 260 мл) [3]. 

  
Рис.1. Ультразвуковая кавитационная  

проточная камера с трубчатым вибрато-

ром 

Рис.2. Форма ультразвукового поля в 

цилиндрической камере при возбужде-

нии радиальных колебаний  
 

Проведенные экспериментальные исследования позволили подтвер-

дить факт дезактивации микроорганизмов в кавитационной среде, создан-

ной ультразвуковой волной высокой интенсивности рис.3. 

 
     а)                                                                                    б) 

Рис. 3. Микрофотографии микроорганизма до ультразвукового облучения (а) и пос-

ле 5 секундного облучения (б)  
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