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Періодичною структурою, що часто використовується у приладах 

НВЧ, є гофрований хвилевід. В зв’язку з підвищеним інтересом до метама-

теріалів останнім часом гофровані хвилеводи застосовують в конструкціях 

композитних право- або лівосторонніх ліній передачі [1]. Перевагами та-

ких сповільнюючих структур є мінімальні втрати на випромінювання, мо-

жливість переходу на менші розміри та коротші довжини хвиль, а також 

незалежність характеристик від сторонніх впливів.  

В даній роботі аналізується прямокутний хвилевід з діелектрично-

заповненими поперечними гофрами на широкій стінці. В літературі наявні 

результати дослідження такої структури методом еквівалентних кіл для за-

стосування як лівостороння лінія передачі [2]. Натомість в даній роботі 

електродинамічні характеристики прямокутного гофрованого хвилеводу 

знаходяться за допомогою вирішення відповідної граничної задачі. 

Геометрія досліджуваної структури показана на рис. 1. Область над 

гофрами заповнена повітрям. 

 
Рис.1. Прямокутний хвилевід з гофрами на широкій стінці 

(а) – поперечний переріз; (b) – поздовжній переріз. 

 

Довжина гофру l не дорівнює a, тобто l ≤ a. Гофри заповнені діелект-

риком, що має параметри ε2, µ2. Висота хвилеводу b вимірюється від пове-

рхні з гофрами до іншої стінки хвилеводу. Гофри мають наступні розміри: 

ширина L1, висота t та період L2.  

Розбиваючи структуру на 2 області (область 1 – це y > 0, область 2 – це 

-t < y < 0), з рівнянь Максвела можна знайти електричні та магнітні поля в 
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кожній області. При цьому поля в області 1 мають задовольняти умовам 

періодичності згідно з теоремою Флоке, а поля в області 2 знаходяться, ро-

зглядаючи закорочені гофри як прямокутні хвилеводи.  

Граничними умовами при y = 0, a-l/2 < x < a+l/2, -L1/2 ≤ z ≤ L1/2 є не-

перервність тангенціальних компонент електричного та магнітного полів. 

Також, тангенціальні компоненти електричного поля мають зникати на по-

верхні металу, тобто при y = 0, a-l/2 ≥ x ≥ a+l/2, L1/2 ≤ |z| ≤ L2/2. 

Для знаходження 

невідомих амплітуд по-

лів кожної області із 

системи функціональ-

них рівнянь, отриманої 

на підставі граничних 

умов, застосовано ме-

тод моментів. В резуль-

таті отримано систему 

лінійних алгебраїчних 

рівнянь щодо невідо-

мих амплітуд полів.  

Дисперсійна хара-

ктеристика на рис. 2 

розрахована для таких 

параметрів структури: 

ε2 = 10.2, µ2 = 1, а = 

17 мм, b = 4.46 мм, 

l = 14 мм, t = 3.7 мм, L1 = 1.27 мм, L2 = 1.905 мм [2]. Система лінійних рів-

нянь має четвертий порядок. 

Розраховано групову швидкість, потужність та енергію хвилі в даній 

структурі. Для збільшення точності та зменшення часу розрахунку потуж-

ність усереднено по половині товщини гофру. Отримані результати переві-

рені на відповідність існуючим теоремам [3]. 
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Рис.2. Дисперсійна характеристика структури  

(включаючи режим комплексної хвилі) 


